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Wymagania wstepne

Student powinien posiadac¢ rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki (w zakresie studiow
inzynierskich pierwszego stopnia), oraz informatyki (w zakresie programowania w jezyku wysokiego
poziomu). Powinien mie¢ swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, zna¢ ograniczenia
wiasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentow z tematykg zwigzang z metodami numerycznymi, m.in. z réznicami pomiedzy
arytmetyka rzeczywistg a komputerowg, btedami numerycznymi, dyskretyzacjg, oraz zaawansowanymi
algorytmami numerycznymi. 2. Zastosowanie poznanych algorytmow do rozwigzywania wybranych
zagadnien matematycznych i zadan inzynierskich w obszarze elektroenergetyki. 3. Wspomaganie obliczen
wiasciwymi narzedziami informatycznymi. 4. Wptyw btedow numerycznych. 5. Weryfikacja uzyskanych
rozwigzan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma gruntowng wiedze dotyczgcg metod numerycznych, modelowania matematycznego oraz



oprogramowania wspomagajgcego obliczenia w elektroenergetyce.

Umiejetnosci:
ma umiejetnosc stosowania i modyfikacji modeli matematycznych w elektroenergetyce.

Kompetencje spoteczne:
rozumie koniecznos$¢ edukacji spoteczenstwa w zakresie elektroenergetyki oraz bezpieczehstwa
energetycznego. dziata kreatywnie i przedsiebiorczo.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Zasady zaliczenia przedmiotu:

WYKLAD:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium, sktadajace sie z roznie
punktowanych zadan. Zagadnienia, na podstawie ktorych opracowywane sg pytania zostang przekazane
studentom poprzez ekursy pod koniec grudnia. Punkty przelicza sie na ocene korncowg. Prég zaliczeniowy
to 50% punktéw. Dla os6b obecnych na wykfadach istnieje mozliwos¢ zdobycia punktéw za wykonanie
dodatkowych zadan.

LAB:
Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie:

* uzyskania certyfikatu z Matlaba (10 pkt = 10%),
* realizacji (w grupach) zadan podczas zajec¢ lab. (30 pkt = 30%),
* wykonania i opracowania (w grupach) jednego projektu (60 pkt = 60%).

Zadania nalezy zamiesciC poprzez ekursy w wyznaczonym terminie.
UWAGA: Wykonanie zadan i projektu mozliwe jest wytgcznie po uzyskaniu certyfikatu z Matlaba.

Razem do zdobycia jest 100 pkt. Punkty przelicza sie na ocene koricowg. Prég zaliczeniowy to 50%
punktow.

Powyzsza punktacja dotyczy rowniez przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, oraz umiejetnosci
pracy w zespole.

Tresci programowe

1. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, btedy numeryczne.

2. Stabilnos¢ i uwarunkowanie zadan.

3. Rézniczkowanie numeryczne.

4. Dyskretyzacja obszaréw. Charakterystyka metod siatkowych.

5. Zagadnienia poczgtkowe dla réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych

6. Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych. Metoda roznic
skonczonych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Liczba rzeczywista — rézne formy zapisu.

Rozktad liczb na czynniki .

Zamiana liczb pomiedzy systemami dziesietnym i binarnym i problemy z tym zwigzane.
Zaokraglenia i miary btedow.

Reprezentacje zmiennoprzecinkowe liczb rzeczywistych.

Liczby rzeczywiste i liczby maszynowe.

Dokfadno$¢ maszynowa.



Dziatania arytmetyczne na liczbach zmiennoprzecinkowych.
Charakterystyka arytmetyki zmiennoprzecinkowej na wybranym przyktadzie.
Btedy numeryczne.

Algorytmy stabilne i niestabilne.

Uwarunkowanie zadan.

2. Dyskretyzacja obszaréw. Charakterystyka metod siatkowych.

3. Rézniczkowanie numeryczne funkcji jednej i dwdch zmiennych: wzor Taylora.
Rzad zbieznosci metod O(*).
Szacowanie btedow.

4. Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan i uktadéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Wybrane metody jednokrokowe typu Runge-Kutta.

Interpretacja graficzna.

Bfad lokalny i globalny. Btgd catkowity rozwigzania.

Rzad zbieznosci metod O(*).

Szacowanie btedow.

5. Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczgtkowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Siatki prostokatne.
Metoda réznic skonczonych.

Program laboratoriow obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Wprowadzenie do Matlaba.

2. Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Btedy reprezentacji zaokraglen dziatan.

Doktadnos¢ maszynowa.

Badanie wiasciwosci arytmetyki zmiennoprzecinkowe;.

Nadmiar i niedomiar zmiennoprzecinkowy.

Typy rzeczywiste pojedynczej i podwdjnej precyziji.

Przyktady algorytmow niestabilnych i zadan Zle uwarunkowanych.

3. Rézniczkowanie numeryczne: wzér Taylora.
Korelacja pomiedzy krokiem, rzedem zbiezno$ci metody i doktadnos$cig rozwigzania. Wptyw btedow
numerycznych na jakos¢ rozwigzania.

4. Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan i uktadéw réwnan
rozniczkowych zwyczajnych. Wybrane metody jednokrokowe typu Runge-Kutta.

Badanie zwigzku pomiedzy krokiem catkowania a zbieznos$cig rozwigzania i btedem metody. Stabilnosc¢ i
niestabilnos¢ rozwigzan. Wptyw rzedu zbieznosci metod na jakos¢ rozwigzania.

5. Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Metoda réznic skonczonych. Zbieznos¢ rozwigzan na przyktadzie rownania Laplace’a.

Metody dydaktyczne

wyktady:

1.wykfad z prezentacjg multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

2.wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do studentow,

3.uwzglednienie aktywnosci studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,

4 teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

5.teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

6.uwzglednianie roznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

7. przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow.



laboratoria:

1. eksperymenty obliczeniowe,

2. recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria,
3. praca w zespotach,
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




